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European Energy Performance Buildings Directive (EPBD)

Germany is taking a major part in sharing the EU commitment to the Kyoto
Protocol — CO2 emissions shall be reduced by 21 % by 2010

Largest potential for reduction in the building sector up to 80 Mio. t /year

» High Innovation-rate in the new building sector, but low impact on CO2
reductions

» High reduction potential in the existing building sector, but only few reductions
since 1990

Existing standards do not achieve the target

Environmental impact of energy consumption need to be stated

Knowledge about energy consumption of buildings need to be spread



Existing Standards — DIN 18599

Previous energy standard covered mainly
heating load

» quality of envelope

« quality of components

« auxiliary energy (limited)

but did not consider electrical consumers
such as

e air conditioning

* lighting load

* auxiliary energy

DIN 18599 covers energy consumption for
all end uses and considers the interaction
between the systems
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The Procedure according DIN V 18599

1. Zoning of the building according occupancy type, conditioning, building physic
2. Definition of all parameters influencing the energy balance
U-value / SHGC, ventilation rates, equipment,
3. Calculation of energy demand lighting
4. Calculation of energy sink and source of all zones
5. Energy balance of end use energy for cooling and heating
6. Calculation of end use energy of ventilation
7. Calculation of distribution and storage losses for all energy systems
8. Calculation of energy losses of energy generation
9. Calculation of auxiliary energy demand
10. Calculation of site energy use

11. Calculation of primary energy



Energy Balancing Approach

DIN 18599
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Environmental Impact

To protect the environment the primary
energy demand need to be calculated

Room Energy
Balance
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Energy
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Energy

National defined primary energy factors

ENERGY SOURCE

PRIMARY ENERGY FACTOR

account for the environmental impact.

Natural gas

1.1

Primary energy factors for Germany

Heating oil 1.1
Local and district 0.7
heating from renew-

able encrgies

Electricity 2.7




Knowledge of Buidling Energy Consumption

» Transparency of energy demand and ENERGIEAUSWEIS i vnvomossivi
gemiR den §§ 16 ff. Energieeinsparverordnung (EnEV)
related costs

Gatigbis:  27,02.2018

Gebdude

» Energy efficiency as a quality label

Gebidudekategorie

Adresse

Gebiiudeteil
L

> Marketing instrument for housing = =
industry and building owners L

Baujahr Klimaanlage

Nettogrundfliche

Anlass der Ausstellung Meubau O Modernisierung O Aushang bei Gffentlichen Cebauden

> C reatl n g I n Ce ntlveS fo r- I n n Ovatl O n a n d des Energleausweises O Vermietung|Verkauf (Anderung(Erweiterung) 01 Sonstiges (frelwillig)
InveStm e nt in neW a nd eXIStI ng bu I Id I ngS Hinweise zu den Angaben iiber die energetische Qualitdt des Gebdudes

Die energetische Qualitat eines Gebaudes kann durch die Berechnung des Energiebedarfs unter standardisierten Randbedingungen oder
Endenergiebedarf durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden, Als Bezugsfisiche dient die Nettogrundifiache.

® Der Energieauswels wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstelit. Die Ergebnisse sind auf Seite 2 dargestelit.
2
228,4 kwhi(m®a) zusitzliche Informationen zum Verbrauch sind freiwillig. Diese Art der Ausstellung ist Pflicht bei Neubauten und bestimmten
Modernisierungen. Die angegebenen Vergleichswerte sind die Anforderungen der EnEV zum Zeitpunkt der Erstellung des

50 100 150 200 250 300 350 400  >400 O Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt. Die Ergebnisse sind auf Seite 3dargestelit.

_ Die Vergleichswerte beruhen auf statistischen Auswertungen.

Datenerhebung BedarfVerbrauch durch: [ Eigentiimer Aussteller
227,5 kwhi(m*a)

Priméarenergiebedarf "Gesamtenergieeffizienz"
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O Dem Energieausweis sind zusatzliche Informationen zur energetischen Qualitat beigefigt (freiwillige Angabe),

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

CO,-Emissionen 51,9 [kg/(m*a)]
Der Energleausweis dient lediglich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das gesamte Geb3ude oder den oben
bezeichneten Gebaudeteil. Der Enargieauswels Ist lediglich dafiir gedacht, einen Uberschizgigen Vergleich von Gebduden zu ermaglichen.
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Zoning according DIN V 18599

Definition of areas with same occupancy type

Office

Open space office
Meeting

Kitchen

Corridor

Server

Garage

Parking

Additional zoning criteria

Room treatment / HVAC system
(lighting, heating, cooling)

Ventilation systems

(exhaust air system, supply- and exhaust system, airflow)
Air conditioning

(evaporation, dehumidification, heating, cooling)

Room position
(rooms with and without external facade)

Type of facade
(glazing area, shading device, fagade orientation)




Drawing Documents - Preparation

1. Floor

Groundfloor

Basement

Roof

3. Floor

2. Floor




Drawing Documents — Software Import

Arbeitsbereich "Energieausweis IBM"; 1 F
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Einzelbiro MNutzungstyp 1 nach DIN Y 18599)
Grofraumblro (MNutzungstyp 2 nach DIN Y 18599)
Besprechung (NUtzungstyp 4 nach DN Y 18599)
Sanitarr Aume (Nutaungstyp 16 nach DIN Y 18599)

Verkehrsflachen (Mutzungstyp 19 nach DIN Y 18599)

Lager/Technik fArdhiv (Nutzungstyp 20 nach DIN Y 18599)



Setup of the 3D Energy Model

Zone Atrium + Zone Auditorium + Zone Kitchen + Zone Technical
Rooms and Server

+ Zone Restrooms + Zone Meeting Zoned Building Model
And Corridors



Setup of the Building Envelope

—Yorlagenauswahl
Wenwendung: I.E‘-.ul'ﬁenwand an Aulenlult j Kiirzel: IW innan o7 50 o FUEE“
Gruppe: I.f-‘-.ul?lenwand ohne W armedammung j [T “orhangfaszade I |
Aufbau; IFreie Eirgabe j
Rsi/Rse:  [[013 / [004 (k) - Ml 0583w ﬂﬁli
Beschreibung: | [Stahibeton 24 cm (3,14 w/mk] Bl ", 2

Hauptschicht [275.00 mm) |

IHauptschicht Anteil |1DEI.EI 2 Uswiert [Schicht]; [0583  wismek g Dampfdiffuﬂnn...l Einfligen W

M Wy | Gruppe | Material | Dicke[mm] | Lambda[wem®] | p1 | p2 | Dichte kg/né] | Sd[m] |
Putz [rnenputz 15.00 EI F"I:IEI 10 1] 1400 015

IE M auenwerk.

3 Putz

b 5 Fo i . . 50/ 1T
Mauerwerk DIN 41 ER F'l:urenl:uetl:un F'Iansteme FID gR0 [EI 21 1] ‘W'.-"mK gR0 kg.-’rr?]
t auenwerk DIM 4165 Porenbeton- Plansteine BD 700 [0.220% /mk., 700 kg/ne]
t auerwerk DI 4165 Porenbeton- Plansteine B0 780 [0.240% fmk., 750 kg/ne]
Mavenmerk. DIM 4165 Parenbeton- Plansteine RD 200 [0.250 wAmk., 800 kg
Mauenwerk DIM 4165 Porenbeton-Plansteine RD 2350 [0 110 % k., 350 kag/né]
1 I b auerwerk DIM 4165 Porenbeton-Plansteine RD300 [0 00% /mik, 300 kg
- w 4 f Flan % armedammziegel PwDz nach E DIN 105-6 hix248mem RO 1000 [00270 % k., 1000 kg
Flan “ armedammziegel Pw/0Dz nach E DIN 105-6 he248mm BD 550 [0 200 % k., 550 kanr]
Plan W armedammziegel PwDz nach E DIN 105-6 he 248mm BD GO0 [0.270 % /mk., EEIEI kgfn‘?

Ebene Flacheist ... & Sufenseite (2B Heizkipemizsche] € . Innenseite [nan::h Bl ENIS0 B345] '

aufien

Meuer Aufbau | Knpiere.ﬂ.ufbaul Li:isc:he.-'i‘-.ufl:uaul Ok | sbbrechen | Hilfe




Definition of Occupancy

kM ame: Bezeichnung: I Mutzungztyp: I'IBEEIEI Typ 032 Grofraumbiino j Al
Beschreibung:
Geometrie | Beleuchtung  Nutzung | Trinkwasser
Wargabewerte | F.opie von ... | Prafile
— Individualberechnung
Gerdte: Twp | Prafil | Leistung [wf] | Anzahl | Konwektion [%] | Energietrager
1305 s || Computer Mutzung 6 won 11 bei 2804 100.00 2 a0 Strom
M anitar 17 inch Mutzung 6 won 11 bei 260d - 150.00 2 50 Strom
4| | Bl
X |
P 3
SrEanen Profil | Anzahl | Bktivititsgrad |
744 wimE | Nutzung B von 11 bei 250 d 3 | [statisch)
x|
— Maormberechnung
taximale Belegungsdichte:
Imiltel j
Bitte beachten: die tatzachlichen wirk zamen inneren Lasten zind u.a. van der Gleichzeitigkeit baw. - bel Perzonen - auch won den Baumtemperaturen abhanaoio. '
Die angegebene spezifizche Leiztung kann dezhalb nur ein Anhalkswert zein. o

B auteikonfiguration ok Abbrechen | Hilfe |




Definition of room conditioning :B

ﬂ Profilverwaltung 2 x

Arwezenheitidnzchaltzeit |

Profil: INutzung G won 11 bei 250 d j Standard | %l | Xl
Beschreibung: ﬂ
— T agezprofile — GLiltigkeit der T agesprofile
Profil  [\werktag =] Ez gilt immer das T agesprofil IWerktag =]
Bischraibung: LI ez zel denn, eine der folgenden Regeln tifft fur den angeforderten Tag zu:
Pricritat | won | biz | Tagesprofil | Beschreibung | Giligheit
LI 1 unbegrenzt  unbearenzt  'WE S0,531.2345. .
WO | bis | arwesend |
07:00 18:00 0.55 P |
X1+ 4|
Wire ditay
In den Zeitbersichen, in denen kein ‘et - I_I =
angegeben ist, gilt immer der L1 we
Standardwert; ID-':":I %l | Xl

aK Abbrechen Hife




Setup of Energy Generation

Anlagenkonfiguration - Heizanlage

=2 | eel bt LAl &

Schliefien Speichern MNeue Heizungsanlage Meue Kihlanlage Newue RLT-Anlage Neue Trinkwassererwarmung
Anlagen . o
Anlagentyp: Zentrale &nlage = ™ Pufferspeicher vorhanden Heizkreis: Wasservolumer: |0 [

& Standardwert ermitteln

Systemtemperatur: I?DISD VI C _I Metzform: IZweirohrnetz 'I

Iv Hydraulisch abgeglichen

Erzeugung | Speichelungl Verteilungl Ubergabel

Betiebzart: IParaIIeretlieb 'I I” | Foloekessel wasserssitig getrent

Lﬂg}_ Gaskessel 1 | Gaskessel 2 |

RLT-Anlage Bezeichiung: IEaskessel 1 IEI

Baujahr: I 2002 - I

Auftstellung: Iin Zone:

Energiequelle: IGas [fp: 1.1] 'I Fﬁ}ﬁg:gé?!f IStrom [fp: 2.7 'l
Bauart: IBrennwertkessel j

j ILagen"Technik j
IU.DU [y % Standardwert

" \wirkungsgrad [Nennleistung]; ID.DDEID {* Standardwert

" Bereitschaftsverust: ID.DDEID

" Mennwameleistung: " Lasthereich mit Teilast: |0.50 ¢ Standardwert

£ Swikungsarad [Teillast]:  |0.0000 {* Standardwert

% Standardwert

— Hiltzenergie der ‘W drmeerzeugung

Leistungzaufnahme ...

.. bei 100% Yollast: 0.00 ki (% Standardwert Brenner. | Gebldsebrerner j
. bei Teillast: 0.00 ki 09 Standardwert
.. bei Stillstand: 0.00 ki % Standardwert

Neu Lazchen

Defintion of:
Energy generation

Distribution

Heat transfer



Results — Site Energy Demand
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Economic Efficiency Calculation

Invest

Annual Costs

Jiihrliche Kosten [€/a]
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Building Energy Certificate

Every country is allowed to define the . .
layout of the certificate within a specified ~ Berechneter Energiebedarf des Gebaudes

range — ; ! i
Primarenergiebedarf ,,Gesamtenergieeffizienz“
Information which has to be displayed Dieses Gebiude CO,Emissionen’ 45,4 [kg/(m*a)]
' 329,6 kwhi(m=a)
» Energy indicator/ energy rating &l

0 500 1.000 1500

> Reference values

EnEV-Anforderungswert T T EnEV-Anforderungswert
Neubau (Vergleichswert) modernisierter Altbau (Vergleichswert)
» Renovation measures Nachweis der Einhaltung des § 4 oder § 9 Abs. 1 EnEV?
Primédrenergiebedarf Energetische Qualitdt der Gebdudehiille
Geb&ude Ist-Wert 329,6 kwh/(m>a) Gebaude Ist-Wert Hy 0,73 wi(m*K)
EnEV-Anforderungswert 467.3 kwhj/(m*a) EnEV-Anforderungs-Wert Hy 1,33 w(m>K)
Energiebedarf
Jahrlicher Endenergiebedarf in kWh/(m?-a) fir
Energietrager Heizung Warmwasser Eingebaute Laftung Kihlung einschl. Gebdude
Beleuchtung Befeuchtung insgesamt

Gas 1243 4.5 0.0 0.0 0,0 128,8
Strom 0,7 4,3 22,8 17,7 29,3 74,8

Aufteilung Energiebedarf

[kwh/(m?-a)] Heizung Warmwasser Eingebaute Luftung Kihlung einschl. Gebédude
Beleuchtung Befeuchtung insgesamt
Nutzenergie 1341 8,5 22,8 0,0 62,7 2281
Endenergie 1251 8,8 22,8 17,7 29,3 203,7
Primarenergie 125.2 16,0 61,5 47,7 79,2 329,6



Conclusion

« Simulations are quite complex and
. . 2, CLa
time consuming e amy,,

...and what
is your demand

* The effort is not much smaller than

per square meter?

a dynamic simulation
* hole building energy calculation is

the right way to reduce building

energy demand
« Energy certificate is important in
activating people and the real estate

market



Thank you...
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